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ABSTRAK 

MUTMAINNA. 2021. Pembangkit Listrik Terapung Mikro Berbasis Arduino dan 
SIM 800L. Di bawah bimbingan bapak Masjono sebagai Pembimbing I dan ibu 
Wahidah sebagai Pembimbing II. 

Pembangkit listrik tenaga air merupakan pembangkit energi listrik yang 
memanfaatkan energi air untuk mendorong turbin air yang dikopel dengan 
generator. Setiap bulan, masyarakat harus membayar tagihan listrik padahal 
mereka dapat memanfaatkan sumber daya alam misalnya air sungai. Kuat arus 
sungai dapat di manfaatkan sebagai sumber untuk pembangkit listrik tenaga air. 
Tujuan penelitian ini adalah untuk membuat pembangkit listrik terapung mikro 
berbasis Arduino dan sim 800L. Alat ini bekerja dari pemanfaatan energy air yang 
diubah menjadi energy listrik menggunakan generator. Alat ini dibuat terapung 
agar mengikuti tinggi rendahnya air sungai dan tidak dengan bendungan karena 
dapat merusak ekosistem. alat ini dilengkapi dengan sistem monitoring sehingga 
dapat memudahkan untuk mengetahui tegangan,arus, serta daya yang 
dihasilkan. Pada kecepatan putaran rotor rata-rata 925 Rpm akan menghasilkan 
tegangan rata-rata 9,41V dan Arus rata-rata 1,48 A yang akan mengisi baterai aki. 
Inverter mendapatkan supply listrik DC dari aki yang kemudian di konversi 
menjadi listrik AC. Sensor PZEM-004T yang akan mendeteksi tegangan, arus, daya 
yang dihasilkan kemudian hasil dari sensor tersebut akan di kirim ke telepon 
seluler dalam bentuk sms menggunakan SIM 800L. 

 
 

Kata Kunci: Pembangkit, Generator, PZEM-004T, SIM 800L 



ix 
 

 
 

DAFTAR ISI 

HALAMAN PERSETUJUAN ................................................................................ ii 
HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................ iii 
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR ........................................................... iv 
KATA PENGANTAR ........................................................................................... v 
ABSTRAK ....................................................................................................... viii 
DAFTAR ISI ...................................................................................................... ix 
DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xi 
DAFTAR TABEL ................................................................................................ xii 
BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

A. Latar Belakang .............................................................................................. 1 
B. Rumusan Masalah ........................................................................................ 2 
C. Tujuan Penelitian ......................................................................................... 2 
D. Manfaat Penelitian ....................................................................................... 2 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA .............................................................................. 5 
A. Landasan Teori ............................................................................................. 5 

1. Pembangkit Listrik ..................................................................................... 5 
2. Energi Air .................................................................................................... 6 
3. Arduino Mega ............................................................................................ 7 
4. Modul SIM 800L ......................................................................................... 8 
5. Charge Controller ..................................................................................... 10 
6. Generator DC ........................................................................................... 11 
7. Inverter .................................................................................................... 12 
8. Sensor PZEM-004T ................................................................................... 14 
9. Aki ............................................................................................................ 14 
10. RTC Ds3231 ............................................................................................ 16 
11. LM2596 DC-DC ....................................................................................... 16 

B. Kerangka Berfikir ........................................................................................ 17 
BAB III METODE PENELITIAN .......................................................................... 18 

A. Tempat dan Waktu ..................................................................................... 18 
B. Alat dan Bahan ........................................................................................... 18 
C. Jenis Penelitian ........................................................................................... 19 
D. Teknik Pengumpulan Data / Teknik Perancangan ..................................... 20 
E. Analisa Data ................................................................................................ 22 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .................................................................. 23 
A. Hasil Penelitian ........................................................................................... 23 
B. Pembahasan ............................................................................................... 25 

BAB V PENUTUP ............................................................................................ 29 
A. Kesimpulan ................................................................................................. 29 
B. Saran ........................................................................................................... 30 



x 

 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 31 
LAMPIRAN ..................................................................................................... 32 
BIODATA MAHASISWA .................................................................................. 38 



xi 
 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Pembangkit Listrik ........................................................................... 6 
Gambar 2. 2  Energi Air ......................................................................................... 7 
Gambar 2. 3 Arduino Mega .................................................................................. 8 
Gambar 2. 4  Modul SIM 800L ............................................................................... 10 
Gambar 2. 5 Solar Charge Controller ................................................................... 11 
Gambar 2. 6 Generator DC ................................................................................... 12 
Gambar 2. 7 Inverter ............................................................................................ 13 
Gambar 2. 8 Sensor PZEM-004T ........................................................................... 14 
Gambar 2. 9 Aki .................................................................................................... 15 
Gambar 2. 10 RTC Ds3231 ..................................................................................... 16 
Gambar 2. 11 LM2596 DC-DC ............................................................................... 17 
Gambar 2. 12 Kerangka Berfikir ............................................................................ 17 
Gambar 3. 1 Diagram Blok ................................................................................... 21 
Gambar 4. 1 Mekanik ........................................................................................... 23 
Gambar 4. 2 Skematik Monitoring ....................................................................... 24 
Gambar 4. 3 Screenshot Sms................................................................................ 28 



xii 
 

 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 3. 1 Daftar Alat ............................................................................................ 18 
Tabel 3. 2 Daftar Bahan ......................................................................................... 19 
Tabel 4. 1 Pengujian Sensor PZEM-004T ............................................................... 25 
Tabel 4. 2 Data Output Baterai Aki ....................................................................... 25 
Tabel 4. 3 Data kondisi saluran ............................................................................. 26 
Tabel 4. 4 Data debit air ........................................................................................ 26 
Tabel 4. 5 Data daya generator ............................................................................. 27 
Tabel 4. 6 Data daya inverter ................................................................................ 27 



1 
 

 
 
 

BAB I 
 
 

PENDAHULUAN 
 

A. Latar Belakang 
 

Pembangkit listrik tenaga air merupakan pembangkit energi listrik 

yang memanfaatkan energi air untuk mendorong turbin air yang dikopel 

dengan generator. Pembangkit listrik tenaga air ini membutuhkan konstruksi 

bangunan yang khusus dan termasuk menjadi kendala dalam pembangunan 

pembangkit listrik tenaga air itu sendiri. Berdasarkan besarnya daya yang 

dihasilkan oleh pembangkit energi listrik menggunakan air, ada yang 

dinamakan dengan pembangkit listrik tenaga pikohidro yang tidak 

membutuhkan konstruksi serumit pembangkit listrik tenaga air yang 

menghasilkan daya ribuan kilowatt. (Sandy, 2016) 

Berdasarkan hasil observasi yang dilakukan penulis terhadap alat 

pembangkit listrik tenaga air yang menggunakan metode pananaman kaki 

pada kerangka kincir yang dinilai belum efektif karena sangat bergantung 

pada ketinggian air, dimana apabila air surut dan tidak menyentuh kincir 

maka secara otomatis putaran kincir akan berhenti. Selain itu, pada alat 

tersebut masih dipantau secara manual sehingga menyita waktu yang cukup 

lama. Di bidang kelistrikan masih bergantung pada suplai listrik dari 

pemerintah (PLN) yang dibayar setiap bulan, terkadang terjadi pemadaman 

listrik terutama pada saat musim hujan dan penggunaan mesin pembangkit 
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listrik yang memerlukan bahan bakar. Selain itu, terdapat alat 

pembangkit listrik tenaga air yang menggunakan bendungan yang dinilai 

tidak ramah lingkungan karena merusak ekosistem sungai yang bertindak 

sebagai penghalang antara hulu dan hilir hewan sungai yang bermigrasi dan 

menyebabkan erosi pada pantai. 

Dari penelitian yang telah dilakukan sebelumnya oleh Remon 

pasaribu tahun 2020 dengan judul rancang bangun pembangkit listrik tenaga 

piko hidro terapung menggunakan turbin crossflow. Pada penelitian tersebut 

dibuat alat pembangkit listrik untuk menyalurkan listrik ke daerah yang 

belum di jangkau oleh PLN. 

Dari pemikiran diatas maka peneliti mengangkat sebuah judul yaitu 

“Pembangkit Listrik Terapung Mikro Berbasis Arduino dan SIM 800L” dengan 

harapan nantinya alat ini bisa di implementasikan di masyarakat luas. 

B. Rumusan Masalah 
 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimna membuat 

Pembangkit listrik terapung mikro berbasis Arduino dan SIM 800L. 

 

C. Tujuan Penelitian 
 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membuat Pembangkit listrik 

terapung mikro berbasis Arduino dan SIM 800L. 



3 
 

 
 

D. Manfaat Penelitian 
 

1. Bagi mahasiswa yaitu : 
 

b.  Sebagai tempat pengaplikasian dari teori dan praktek yang telah 

didapat selama mengikuti perkuliahan 

c. Meningkatkan kreatifitas dan inovasi untuk menghadapi 

persaingan di dunia kerja. 

d. Sebagai langkah untuk menyelesaikan studi 
 

f. Menambah wawasan tentang tekhnologi baik perancangan 

maupun perawatan 

g. Melatih etos kerja dan ketelitian dalam merakit serta mengerjakan 

sesuatu yang mampu berguna dalam masyarakat. 

2. Bagi masyarakat yaitu : 
 

a. Masyarakat bisa memanfaatkan sumber listrik tersebut dalam 

kehidupan sehari-hari tanpa terlalu bergantung pada suplai listrik 

dari pemerintah yang berbayar. 

b. Masyarakat bisa memantau tegangan yang dihasilkan oleh 

pembangkit listrik melalui aplikasi khusus di telepon seluler . 

3. Di bidang keilmuan yaitu : 

 
Diera yang serba modern ini semua orang dari berbagai kalangan 

di tuntut untuk mampu mengikuti perkembangan zaman. Dengan adanya 

alat ini diharapkan mampu menjadi penunjang masyarakat dalam 
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pemanfaaatan sumber energy alami yang ada di sekitar. selama ini masih 

bargantung pada suplai listrik dari pemerintah yang berbayar serta 

penggunaan mesin pembangkit yang masih memerlukan bahan bakar, 

dan juga diharapkan mampu menjadi acuan untuk menambah wawasan 

terkhusus di bidang teknologi. 
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BAB II 
 
 

TINJAUAN PUSTAKA 
 

A. Landasan Teori 
 

1. Pembangkit Listrik 
 

Sistem pembangkit berfungsi untuk membangkitkan tenaga listrik 

dengan cara mengkonversi energi primer seperti batu bara, bahan bakar 

minyak, panas bumi, tenaga air, tenaga surya, tenaga angin, dan lain- 

lain. Dalam sistem tenaga listrik dengan kapasitas yang cukup besar 

pembangkitnya merupakan sistem pembangkit dengan menggunakan 

generator sinkron. Sistem pembangkit di tinjau dari jenis energi 

primernya dapat digolongkan menjadi 2 yaitu : 

a. Pembangkit dengan energi primer yang tak terbarukan. Energi 

primer tak terbarukan merupakan bahan bakar fosil. Non 

renewable seperti Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU), 

Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) , Pembangkit Listrik Tenaga 

Gas dan Uap (PLTGU), Pembangkit Listrik Tenaga Nuklir (PLTN) dan 

lain-lain. 

b. Pembangkit dengan energi primer terbarukan. Renewable seperti : 

Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA), Pembangkit Listrik Tenaga 

Panas Bumi (PLTP), Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), 
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Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) dan lain-lain 

(Tambunan.2015). 

 

 

Gambar 2.1 Pembangkit Listrik (Tambunan. 2015). 
 

2. Energi Air 
 

Air adalah salah satu sumber energi yang murah dan mudah 

dijumpai di alam, karena air memiliki energi potensial (energi jatuh air) 

dan energi kinetik (pada air mengalir). Tenaga air (Hydropower) adalah 

energi yang didapatkan dari adanya air yang mengalir. Energi yang air 

baik potensial maupun kinetik tersebut dapat dimanfaatkan dan 

digunakan ke dalam wujud energi mekanis dan diubah menjadi energi 

listrik. Pemanfaatan energi air tersebut dilakukan dengan menggunakan 

kincir air atau turbin yang dapat mengubah energi air menjadi gerak atau 

energi mekanis. Kecepatan aliran air yang meng-=alir pada sungai 

menumbuk sudu kincir sehingga kincir dapat berputar, semakin cepat 

kecepatan aliran air sungai, maka semakin cepat pula putaran kincir air 
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dan putaran generatornya. Kecepatan putaran kincir (rpm) dipengaruhi 

oleh kecepatan aliran air (V), kecepatan aliran air berbanding lurus 

dengan debit air, aliran air yang mengalir menghasilkan energi kinetik. 

(Hendarto .P, Aryo. 2012) 

 

 
Gambar 2.2 Energi Air (Aryo,2012) 

 
3. Arduino Mega 

 
Arduino merupakan peralatan sistem kendali berupa 

mikrokontroller yang dapat digunakan untuk mengontrol suatu sistem 

secara terprogram. Arduino Mega 2560 adalah board Arduino yang 

merupakan perbaikan dari board Arduino Mega sebelumnya. Arduino 

Mega awalnya memakai chip ATmega1280 dan kemudian diganti 

dengan chip ATmega2560, oleh karena itu namanya diganti menjadi 

Arduino Mega 2560. Pada saat tulisan ini dibuat, Arduino Mega 2560 

sudah sampai pada revisinya yang ke 3 (R3). Banyak yang bertanya, 

kapan sebenarnya kita perlu memakai Arduino Mega 2560 ini? Arduino 

http://blog.famosastudio.com/2011/07/edukasi/apa-itu-arduino/185
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Mega 2560 bagusnya dipakai bila kita perlu mengendalikan banyak 

alat/sensor/aktuator. Atau apabila kita perlu menggunakan lebih dari 1 

modul serial, seperti modul GSM atau GPS misalnya, secara bersamaan. 

Arduino Mega 2560 mempunyai 4 port serial, lebih banyak dari Arduino 

Uno yang hanya punya 1 port serial. Atau apabila kita memerlukan 

ukuran Flash Memory yang lebih besar karena program yang dibuat 

sudah cukup tidak cukup dengan 32KB flash memory yang ada di 

Arduino Uno. Flash Memory sebesar 256KB yang ada di Arduino Mega 

2560 rasanya sudah cukup besar untuk kebanyakan program di 

microcontroller. (Yulias, 2013). 

Model : Mikrokontroler ATmega256 

Tegangan Operasi : 5V 

Tegangan Masukan (disarankan) : 7-12V 

Tegangan (batas) : 6-20V 

Pin I / O Digital : 54 (yang 14 memberikan keluaran PWM) 

Pin input analog : 16 

Arus DC per I / O Pin : 40 mA 

Arus DC untuk Pin 3.3V : 50 mA 

Flash Memory : 256 KB dimana 8 KB digunakan oleh bootloader 

SRAM 8 KB EEPROM : 4 KB 

Kecepatan Jam : 16 MHz 
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Gambar 2.3 Arduino mega (Yulias, 2013) 
 
 

4. Modul SIM 800 L 
 

SIM 800L adalah modul SIM yang digunakan pada penelitian ini. 

Modul SIM800L GSM/GPRS adalah bagian yang berfungsi untuk 

berkomunikasi antara pemantau utama dengan Handphone. 

ATCommand adalah perintah yang dapat diberikan modem GSM/CDMA 

seperti untuk mengirim dan menerima data berbasis GSM/GPRS, atau 

mengirim dan menerima SMS. SIM800L GSM/GPRS dikendalikan melalui 

perintah AT. AT+Command adalah sebuah kumpulan perintah yang 

digabungkan dengan karakter lain setelah karakter „AT‟ yang biasanya 

digunakan pada komunikasi serial. Dalam penelitian ini ATcommand 

digunakan untuk mengatur atau memberi perintah modul GSM/CDMA. 

Perintah ATCommand dimulai dengan karakter “AT” atau “at” dan 

diakhiri dengan kode (0x0d). Modem GSM adalah sebuah perangkat 

elektronik yang berfungsi sebagai alat pengirim dan penerima pesan 
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SMS. Tergantung dari tipenya, tapi umumnya alat ini berukuran cukup 

kecil, ukuran sama dengan pesawat telepon seluler GSM. Sebuah 

modem GSM terdiri dari beberapa bagian, di antaranya adalah lampu 

indikator, terminal daya, terminal kabel ke komputer, antena dan untuk 

meletakkan kartu SIM. (Yondri, 2012). 

 
Gambar 2.4 SIM 800L (Yondri, 2012) 

 
5. Charge Controller 

 
Solar charge controller adalah peralatan elektronik yang 

digunakan digunakan untuk mengatur arus searah yang diisi ke bateray 

dan diambil dari bateray ke beban . solar charge controller mengatur 

overcharging (kelebihan pengisian karena bateray sudah penuh) dan 

kelebihan tegangan dari panel surya / solar cell. Kelebihan tegangan dan 

pengisian akan mengurangi umur baterai. Panel surya / solar cell 12 volt 

umumnya memiliki tegangan uotput 16-21 volt. Bateray umumnya di 

charge pada tegangan 14- 14,7 volt. Jadi tanpa solar charge controller, 

bateray akan rusak oleh overcharging dan ketidakstabilan tegangan. 

(Sunanda.W,2015). 
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Beberapa fungsi detail dari solar charge controller adalah sebagai 

berikut: 

• Mengatur arus untuk pengisian ke baterai , menghindari 

overcharging dan overvoltage. 

• Mengatur arus yang dibebaskan / diambil dari 

baterai agar tidak full di-charge dan overloading. 

• Monitoring temperatur baterai 

 

untuk membeli solar charge controller yang harus diperhatikan 

adalah : 

• Voltage 12 volt DC/ 24 volt Dc 
 

• Kemampuan (dalam arus searah) dari controller. Misalnya 

5ampere, 10 ampere, dsb. 

• Full charge dan low voltage cut. 

 
Berikut adalah spesifikasi charge controller : 

Rated Voltage : 12V/24V 

Rated Current : 10A 

Max PV Voltage : 50V 

Max PV Input Power : 130W (12V) 130W(24V) 



12 
 

 

 
 
 

Gambar 2.5 charge controller (Sunanda.W, 2015) 
 
 

6. Generator 
 

Generator adalah mesin yang mengubah tenaga mekanik menjadi 

tenaga listrik. Tenaga mekanik digunakan untuk memutar kumparan 

kawat penghantar dalam medan magnet ataupun sebaliknya memutar 

magnet diantara kumparan kawat penghantar . tenaga mekanik dapat 

berasal dari tenaga panas, potensial air, motor diesel , motor bensin, 

dan ada yang berasal dari motor listrik. Ahmad, K. H. G., & Suprianto, B. 

(2019). 

Berikut adalah spesifikasi generator : 

Rated voltage : 12-24 

Speed : 3000rpm 
 
 

 
Gambar 2.6 Generator DC (Suprianto.B, 2019) 
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7. Inverter 
 

Power inverter atau biasanya disebut dengan inverter adalah 

suatu rangkaian atau perangkat elektronika yang dapat mengubah arus 

listrik searah (DC) ke arus listrik bolak-balik (AC) pada tegangan dan 

frekuensi yang dibutuhkan sesuai dengan perancangan rangkaiannya. 

Sumber- sumber arus listrik searah atau arus (DC) yang merupakan input 

dari power inverter tersebut dapat berupa baterai, aki maupun sel surya 

(solar cell). Inverter ini akan sangat bermanfaat apabila digunakan di 

daerah-daerah yang memiliki keterbatasan pasokan arus listrik AC. 

Karena dengan adanya power inverter, kita dapat menggunakan aki atau 

sel surya untuk menggerakkan peralatan-peralatan rumah tangga 

seperti televisi, kipas angin, komputer atau bahkan kulkas dan mesin 

cuci yang pada umumnya memerlukan sumber listrik AC yang 

bertegangan 220V ataupun 110V. Bentuk-bentuk gelombang yang dapat 

dihasilkan oleh power inverter diantaranya gelombang persegi (square 

wave), gelombang sinus (sine wave), gelombang sinus yang dimodifikasi 

(modified sine wave) dan gelombang modulasi pulsa lebar (pulse width 

modulated wave) tergantung pada desain rangkaian inverter yang 

bersangkutan. Namun pada saat ini, bentuk-bentuk gelombang yang 

paling banyak adalah bentuk gelombang sinus (sine wave) dan 

gelombang sinus yang di modifikasi (modified sine wave). Sedangkan 

frekuensi arus listrik yang dihasilkan pada umumnya adalah sekitar 50 Hz 
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atau 60 Hz dengan tegangan output sekitar 120 volt atau 240 volt. Output 

daya listrik yang paling umum ditemui untuk produk- produk konsumen 

adalah sekitar 150 watt hingga 3000 watt. Inverter yang digunakan oleh 

penulis pada pembuatan alat pembangkit listrik terapung adalah 

inverter dengan output daya listrik 300 watt. (Mukhaiyar.R, 2020). 

Berikut adalah spesifikasi inverter yang digunakan : 

Model : USB-1000A 

Input voltage : DC 12V 

Output Voltage : AC 230V 

Rated power : 1000W 

Wafe form : Modified Sine Wave 
 
 

 

Gambar 2.7 Inverter (Mukhaiyar.R, 2020). 
 
 
 
 

8. Sensor PZEM-004T 
 

PZEM-004t adalah sebuah sensor yang dapat digunakan untuk 

mengukur arus,tegangan,daya,dan energi pada suatu kabel yang dialiri 

listrik. Sensor ini dapat digunakan pada arduino , ESP6288, Raspberry Pi 

atau opensource platform lainnya. Sensor ini memiliki dimensi 31x74 
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mm, dan memiliki modul trafo arus berdiameter 33mm. (Widianto, E. D. 

(2019) 

 

 
Gambar 2.8 PZEM-004T (Widianto,E. D. ,2019) 

 

9. Baterai Aki 
 

Aki atau Storage Battery adalah sebuah sel atau elemen sekunder 

dan merupakan sumber arus listrik searah yang dapat mengubah energy 

kimia menjadi energy listrik. Aki termasuk elemen elektrokimia yang 

dapat mempengaruhi zat pereaksinya, sehingga disebut elemen 

sekunder. Kutub positif aki menggunakan lempeng oksida dan kutub 

negatifnya menggunakan lempeng timbale sedangkan larutan 

elektrolitnya adalah larutan asam sulfat.Ketika aki dipakai, terjadi reaksi 

kimia yang mengakibatkan endapat pada anode (redquksi) dan katode 

(oksidasi). Akibatnya, dalam waktu tertentu antara anode dan katode 

tidak ada beda potensial, artinya aki menjadi kosong. Supaya aki dapat 

dipakai lagi, harus diisi dengan cara mengalirkan arus listrik kea rah yang 

berlawanan dengan arus listrik yang dikeluarkan aki itu. Ketika aki diisi 

akan terjadi pengumpululan muatan listrik. Pengumpulan jumlah 
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muatan listrik dinyatakan dalam ampere jam disebut tenaga aki. Pada 

kenyataannya, pemakaian aki tidak dapat mengeluarkan seluruh energy 

yang tersimpan aki itu. Oleh karenanya, aki mempunyai rendemen atau 

efisiensi (ABIDIN, Z. (2014)c. Power Supply/ catu daya eksternal yaitu 

power supply yang dibuat terpisah dari motherboard perangkat 

elektroniknya. Contohnya charger laptop dan charger smartphone. 

(Rachmat Aulia, 2021) 

Berikut adalah spesifikasi baterai aki : 
 

Voltage : 12V 

Kapasitas : 3,5 Ah 

Dimensi (PxLxT) : 113x70x86mm 
 

 
Gambar 2.9 Aki (ABIDIN, Z. (2014) 

 
 
 

10. RTC Ds3231 
 

Real time clock (RTC) yaitu sebuah modul yang berfungsi sebagai 

penghitung waktu yang dirancang menggunakan komponen elektronika 

berupa chip yang mampu melakukan proses kerja seperti jam pada 
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umumnya, seperti melakukan perhitungan detik, menit, dan jam. 

Perhitungan tersebut dihitung secara akurat dan tersimpan secara real 

time. Chip RTC ini nantinya akan diintegrasikan dengan sebuah kontroler 

dengan melakukan fungsi kerja tertentu. Chip RTC yang digunakan 

dalam penelitian ini yaitu DS3231. (Abdullah,2018) 

 
 

Gambar 2.10 Rtc Ds3231 
 

11. LM2596 DC-DC 
 

StepDown LM2596 DC-DC merupakan konverter penurun tegangan 

yang mengkonversikan tegangan masukan DC menjadi tegangan DC. 

(Hamdani,2019) 

Spesifikasi Stepdown LM2596: 

 
a. Input Voltage : DC 3V-40V 

 
b.  Output Voltage : DC 1.5V-35V ( tegangan output harus 

lebih rendah dengan selisih minimal 1.5V ) 

c. Arus max : 3A 

 
d. Ukuran Board : 42mm x 20mm x 14mm. 
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Gambar 2.11 LM2596 DC-DC (Hamdani,2019) 

 
B. Kerangka Berpikir 

 
 

 

 

Gambar 2. 12 Kerangka Berpikir 
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BAB III 
 

METODE PENELITIAN 
 
 
 

A. Tempat dan Waktu 
 

Penelitian dan perancangan tugas akhir ini di lakukan pada bulan Juni 

2021 sampai September 2021 di Jalan Sukamaju 14, Kecamatan 

Panakkukang, Kota Makassar, Sulawesi selatan. 

 

B. Alat dan Bahan 
 

1. Alat 
 

Tabel 3.1 Daftar Alat 
 

No. Nama Alat Jumlah 

1. Tespen 1 

2. Obeng plus (+) 1 

3. Obeng mines (-) 1 

4. Tang potong 1 

5. Tang kupas 1 

6. Tang lancip 1 

7. Multimeter 1 

8. Gergaji 1 

9. Las 1 
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2. Bahan 
 

Tabel 3.2 Daftar Bahan 
 

No. Nama Bahan Jumlah 

1. Arduino Mega 1 

2. Kabel jumper Secukupnya 

3. SIM 800L 1 

4. Gabus Secukupnya 

5. Sensor pzem-004t 1 

6. Lem 1 

7. Generator dc 1 

8. Besi hollow Secukupnya 

9. Baterai aki 1 

10. Solar charger controller 1 

11. Cat Secukupnya 

12. Kabel Secukupnya 

13. LM2596 1 

14. Rtc DS3231 1 

 
 

C. Jenis Penelitian 
 

Jenis penelitian ini adalah penelitian experimental dengan merancang 

dan merakit alat Pembangkit listrik terapung mikro berbasis Arduino dan 

SIM 800L. 
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D. Teknik Pengumpulan Data / Teknik Perancangan 
 

Tahapan pengumpulan data dalam penelitian ini dilaksanakan dalam 

beberapa tahapan. Uraian tahapan sebagai berikut : 

1. Observasi 
 

Merupakan metodepengamatan terhadap objek secara 

langsung, Bagaimana kuat arus air. 

2. Pengujian Alat 

 
Melakukan pengujian terhadap alat pembangkit listrik yang telah 

di buat, yaitu dengan cara mengetes langsung kinerja alat, apakah alat 

tersebut dapat menghasilkan tegangan yang sesuai untuk mengisi aki dan 

membangkitkan listrik. Jika diperlukan perbaikan maka akan dilakukan 

perbaikan. 

3. Perbaikan 
 

Langkah ini diambil karena kemungkinan pada saat pengujian 

terjadi kesalahan atau kekurangan terhadap alat pembangkit listrik 

terapung sehingga untuk mengantisipasi hal tersebut dilakukan sebuah 

penelitian 

Adapun hasil rancangan penelitian untuk pembangkit listrik terapung 

mikro berbasis Arduino dan SIM 800L dapat dilihat diagram blok 

berikut: 
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Gambar 3. 1 Diagram Blok 
 

Diagram blok diatas menggambarkan system secara keseluruhan untuk 

alat pembangkit listrik terapung mikro berbasis Arduino dan Sim 800L. Generator 

Dc berfungsi sebagai penyuplai tegangan sumber untuk aki dan inverter dengan 

mengubah energy mekanik menjadi energy listrik. Untuk desain program pada 

gambar diatas terdapat input yang bertindak sebagai monitoring 

tegangan,arus,dan daya yang di hasilkan yaitu sensor PZEM- 004T yang berfungsi 

mengukur berapa tegangan, arus, dan daya yang di hasilkan. Dilengkapi dengan 

SIM 800L yang berfungsi sebagai pengiriman SMS ke telepon seluler. 
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E. Analisa Data 
 

Teknik analisis data yang digunakan yaitu analisis data secara inferensial. 

Analisa data dengan tujuan membuat kesimpulan hasil akhir yang diperoleh 

setelah pengambilan data dari kinerja dari alat pembangkit listrik ini. 

Adapun analisis data yang akan dilakukan adalah : 
 

1) Pengujian kinerja sensor PZEM-004T untuk pendeteksian tegangan, 

arus, dan daya pada tegangan AC. 

2) Data daya output baterai aki 

 
 

3) Data kecepatan air saluran 
 

4) Data debit air 
 

5) Data daya generator 
 

6) Data daya inverter 
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 BAB IV 
 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
 
 

 
A. Hasil Penelitian 

 
Dalam memlakukan pembuatan pembangkit listrik terapung mikro 

menggunakan Arduino mega terdapat beberapa tahapan yaitu : 

1. Mekanik 

 
Berikut ini adalah gambar dari hasil pembuatan alat pembangkit 

listrik terapung mikro berbasis Arduino dan sim 800l. 

  
 

Gambar 4.1 Mekanik 
 

a. Solar charge = Pembatas tegangan yang masuk ke aki 
 

b. Battery Aki = Penampung dan penyuplai arus bagi pompa dan 

system kontrol 

c. Panel = Ruang bagi monitoring alat 
 

d. Sensor PZEM 004T = pendeteksi tegangan,arus, dan frekuensi yang 

dihasilkan. 
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e. Generator Dc = mengubah energi mekanik menjadi energi listrik. 
 

f. Inverter = Pengubah tegangan DC menjadi tegangan AC. 
 

g. SIM 800L = mengirim SMS ke telepon seluler yang di deteksi oleh 

sensor PZEM- 004T. 

 
 

2. Skematik Monitoring 

 

Berikut adalah skematik dari hasil pembuatan alat pembangkit listrik 

terapung mikro menggunakan arduino mega. 

 

 

Gambar 4.2 Skematik Monitoring 

 
Keterangan : 

 

a. Sensor PZEM-004T 
 

b. Arduino Atmega 2560 
 

c. Sim 800l 
 

d. Modul timer RTC Ds3231 
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B. Pembahasan 

 
1. Pengujian Sensor PZEM-004T 

 
Pengujian sensor PZEM-004T untuk mengetahui keakuratan pendeteksian 

tegangan, arus, dan daya pada tegangan AC menggunakan alat ukur 

Multimeter, wattmeter dan pendeteksian menggunakan Sensor PZEM- 

004T 

Tabel 4.1 Pengujian Sensor PZEM-004T 
 

 
 
 

No 

 
 
 

Beban 

Tegangan 
(V) 

Arus 

(A) 

Daya 
 

(Watt) 

 
sensor 

Alat 
Ukur 

 
Sensor 

 

Alat 
Ukur 

 

Sensor 
Alat 

 

Ukur 

1. Kulkas 218,4 220 0,28 0,23 
61,152 61,6 

 

2. Rice 
Cooker 

 

217,5 

 

219,7 
 

0,27 
 

0,25 
58,725 54,925 

3. Setrika 212,5 218,1 0,42 0,34 
89,25 74,154 

 

Dari tabel di pengujian sensor di atas, dapat dilihat bahwa sensor 

PZEM-004T dapat mengukur arus dan tegangan berbagai beban atau 

alat elektronik dengan baik. 

2. Data output Battery Aki 
 

Data pada tabel berikut diukur menggunakan multimeter dan 

wattmeter pada beban 7 watt,15 watt,20 watt yang terhubung pada 

inverter. 
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Tabel 4. 2 Data daya baterai aki 
 

No Tegangan 
(V) 

Arus 
(A) 

Daya 
(watt) 

1. 12,6 0,5 7,6 

2. 12,5 1,3 15,7 

3. 12,3 1,7 20,2 

 
 

3. Data kondisi saluran 

 
Lokasi titik ukur adalah saluran irigasi waduk nipa-nipa. 

 

Tabel 4. 3 Data Kondisi Saluran 
 

 

 
No 

 

 
Titik ukur 

 

Lebar 
Saluran(m) 

 

Kedalaman 
Saluran(m) 

 
Luas 

penampang 
Saluran(m2) 

1 Titik 1 9,5 0,59 5,605 

2 Titik 2 8,9 0,64 5,696 

3 Titik 3 9,1 0,61 5,551 

Pada tabel diatas terdapat 3 titik pengukuran yang diukur 

sepanjang saluran irigasi waduk nipa-nipa. Hasil pengukuran pada tabel 

merupakan rata-rata pengukuran pada setiap titik. 

4. Data Debit Air 
 

Pada pengukuran ini menggunakan panjang lintasan 3 meter di 

titik 1 pada tanggal 14 November 2021. 
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Tabel 4. 4 Data debit air 
 

No 
Waktu 

Pengambilan 
Data 

Luas 
Penampang 
Saluran(m2) 

Kecepatan Air 
Saluran(m/s) 

Debit 
Air(m3/s) 

1 13.00 5,605 0,612 3,430 

2 14.00 5,605 0,785 4,399 

3 15.00 5,605 0,702 3,934 

Pengukuran dilakukan dengan selisih waktu 1 jam. Dapat dilihat bahwa 

terdapat sedikit perbedaan debit air pada pukul 13.00 - 15.00. 

5. Data Daya Generator 
 

Untuk mengetahui arus yang mengalir pada generator maka 

diberikan beban lampu motor 25 watt untuk mendapatkan nilai arus dan 

kecepatan generator saat berbeban. 

Tabel 4. 5 Data daya generator 
 

No 
Kecepatan 

Air 

Saluran 
(m/s) 

Kecepatan 

Putaran 

Rotor 

(Rpm) 

 

Tegangan 

(v) 

 
Arus 

(A) 

 
Daya 

(watt) 

1. 0,612 902 9,1 1,52 12,9 

2. 0,785 951 9,7 1,49 14,1 

3. 0,702 922 9,3 1,44 13,5 

Rata- 
Rata 

0,699 925 9,41 1,48 13,5 

 
Dari tabel data hasil diatas dapat di lihat bahwa pada rata- rata kecepatan 

rotor 925 Rpm dapat menghasilkan rata-rata 9,41V dengan rata-rata arus 

sebesar 1,48 A, yang berarti rata-rata daya yang di hasilkan sebesar 13,5 
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berdasarkan pengambilan data yang telah di lakukan. 
 

6. Data Daya Inverter 
 

Pengambilan data menggunakan beban 7 watt,15 watt dan 20 watt. 

Pengukuran dilakukan menggunakan alat ukur multimeter dan wattmeter. 

Kemudian pada monitoring sms menggunakan sensor PZEM-004T. 

Tabel 4. 6 Data daya inverter 
 

 
No 

 
Beban 

Alat Ukur Sensor PZEM-004T 
(sms pada telepon seluler) 

Tegangan 
(v) 

Arus 
(A) 

Daya 
(watt) 

Tegangan 
(v) 

Arus 
(A) 

Daya 
(watt) 

1 7 watt 212 0,04 6,9 216 0,03 7,2 

2 15 watt 222 0,07 15,3 220 0,07 15,1 

3 20 watt 227 0,08 19,4 228 0,09 20,6 

 

Berikut adalah tampilan SMS dari pembacaan sensor PZEM-004T : 
 

Gambar 4. 3 Screenshot SMS 
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BAB V 
 
 

PENUTUP 
 

A. Kesimpulan 
 

Pada penelitian kali ini telah dihasilkan alat Pembangkit listrik terapung 

mikro berbasis Arduino dan SIM 800L. Alat ini bekerja dari pemanfaatan 

energy mekanik dari kuat arus air memutar kincir yang diubah menjadi 

energy listrik menggunakan Generator DC. dengan rata-rata kecepatan 

putaran rotor 925 Rpm akan menghasilkan tegangan 9,41 V dan Arus 1,48 A 

yang akan mengisi battery aki. Inverter mendapatkan supply listrik DC dari 

aki yang kemudian di konversi menjadi listrik AC. Tegangan,arus, dan daya 

yang di hasilkan oleh inverter akan di deteksi oleh sensor PZEM- 004T yang 

akan dikirim dalam bentuk sms menggunakan sim 800L. 

Alat ini juga berhasil menghasilkan energi listrik yang bisadi manfaatkan 

masyarakat untuk supply listrik penerangan karena alat ini menggunakan 

inverter yang mengubah listrik DC dari generator menjadi listrik AC tegangan 

220V. 

B. Saran 
 

Pastikan rangkaian tidak terkena air agar tidak terjadi kerusakan terutama 

pada sistem monitoring dan diharapkan alat ini bisa dikembangkan menjadi 

skala besar di daerah agar masyarakat bisa memanfaatkan sumber daya 

sekitar serta mengurangi beban pembayaran listrik. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 

Rancangan Anggaran Biaya 

No Nama Komponen Harga Jumlah Total 

1 Generator Dc 200.000 1 200.000 

2 Inverter 495.000 1 250.000 

3 Charge Controller 120.000 1 120.000 

4 Battery Aki 200.000 1 200.000 

5 Vanbelt 21.000 1 21.000 

6 pulley kecil 15.000 1 15.000 

7 pulley besar 40.000 1 40.000 

8 Besi 80.000 2,5 M 80.000 

9 Kabel 7.000 5 M 35.000 

10 Selang 2.000 3 M 6.000 

11 Cat 35.000 1 35.000 

12 Kuas 4.000 1 4.000 

13 Lahar sepeda 15.000 2 30.000 

14 Pipa 30.000 3 M 30.000 

15 arduino atmega 150.000 1 150.000 

16 Sim 800l 135.000 1 135.000 

17 sensor PZEM-004T 150.000 1 150.000 

18 Lem fox putih 25.000 1 25.000 

19 modul Ds3231 Rtc 40.000 1 40.000 

20 Sterofoam 8.000 16 128.000 

21 Silicon 35.000 1 35.000 

22 step down 25.000 1 25.000 

23 kabel jumper 1.000 20 20.000 

24 Lem besi 17.000 1 17.000 

25 Thinner 20.000 1 Ltr 20.000 

26 Kawat las 45.000 1kg 45.000 

TOTAL 2.060.000 
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Lampiran 2 

Listing Program 
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Lampiran 3 

Pengerjaan Alat 

 
 

 
Pengecatan rangka alat 

 
 
 

 

Pengecatan Kincir 
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Pembuatan panel 

 
 
 

 

Pengujian alat 
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